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Vektorler

Vektorler tek boyutlu say1 dizileridir. Elemanlarinin siralanma yonlerine gore siitun
veya satir vektorii adlarini alirlar. Asagidaki A sira vektoriinii Matlab’e tanitalim.
A={2 4 5 7}

=[2457]; veya A =12, 4, 5, 7];
Simdi de bir siitun vektorii Matlab’e tanitalim. Matlab’de yeni bir satira gecildigini

anlatmak i¢in matris elemanlar1 arasina (;) yerlestirilir.

N AN

B = [1; 2; 4; 6];
A ve B vektorlerinin boyutlar1 oldukca kiicliik oldugu i¢in bu tanitim islemleri
degiskenler editorii vasitasiyla da yapilabilirdi. Ancak vektor boyutlar1 biiyiidiikee,
manuel olarak tanitim islemi olduk¢a zorlasmaktadir. Ozellikle belli bir artima sahip
vektorlerin olusturulmasinda (:) operatorii kullanilmaktadir. Elemanlart -12’den
baslayip 2’ser artarak 150’ye kadar devam C satir vektoriinii olugturalim.

C={12 -10 -8 ... 144 146 148 150}

= [-12:2:150];

/l\

Baslangic degeri  Artis miktar1  Son deger

Benzer sekilde, elemanlar1 1200°den baslayan ve 10’ar inerek -1200°de biten bir D

kolon vektorii olugturalim.
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1200
1190
D=4 :
-1190
—-1200

D = [1200:-10:-1200]"
D kolon vektoriiniin olusturulmasi i¢in 6nce bir satir vektori olusturulmus ve daha
sonra () operatdrii vasitastyla transpozesi (devrigi) alinmustir.
Bir vektoriin boyutu veya eleman sayisi length veya size komutu ile 6grenilebilir.
Ornek olarak C vektdriiniin eleman sayist :
>> length(C)
ans =
82
>> size(C)
ans =
1 82 —» Sutun Sayisi
Satir Sayisi
Vektor indisleri
Bir vektoriin elemanlarina atanilan deger degiskenler editdrii veya eleman adresi
vasitastyla degistirilebilir. Vektor indisleri 1 den baglamaktadir. Satir vektorlerde ilk
eleman soldaki eleman, siitun vektorlerde ise en iistteki elemandir. Ornek olarak, A
vektoriiniin 3. elemanini 27 ile degistirelim.
A(3) = 27
Benzer sekilde A vektoriiniin 2. elemanint silelim. Vektoriin elemanima [ ] degeri

atandiginda eleman silinir.
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A =
2 4 27 7
>> A(2) =[]
A =

2 27 7
Atanacak eleman adresi eleman sayisindan fazla ise aradaki elemanlara otomatik
olarak 0 degeri atanir. Ornek olarak 3 elemanli A vektdriinde asagidaki atama
operasyonunu gerceklestirelim.
>> A(9) = 12
A =

227700000 12
Bir vektoriin son elemanina end komutu ile ulasilabilir.
A(end)=

12

Vektor islemleri
Skalerlerle ile 4 islem vektoriin her elemanina uygulanir.

A = A+3

A

53010 3333315
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Benzer sekilde,
B = B*2
B =

2

4

8

12

Vektorler arasinda yapilacak islemler lineer cebir kurallarini saglamak durumundadir.
Ornek olarak, iki vektoriin birbiriyle ¢arpilabilmesi igin ilk vektoriin siitun sayist ile
ikinci vektoriin satir sayisi birbirine esit olmalidir.

Vektorlerde eleman elemana islemler (.) operatorii ile gerceklestirilir.

Eleman elemana operasyonlar

E Eleman elemana ¢arpma
./ Eleman elemana bolme
A Eleman elemana ust alma

Yeni bir vektoriin olusturulmasinda hafizadaki vektorlerden istifade edilebilir.
A=1[245T7];

AAA

[A A A]
AAA =

2 4 5 7 2 4 5 7 2 4 5 7
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Benzer sekilde hafizadaki bir vektoriin pargalarindan da yeni vektorler olusturulabilir.

A = AAA(1:4)
A =
2 4 5 7
Ozel Vektor Yapilar
zeros(1,n) :  Tim elemanlar sifir olan n elemanli satir vektor.
zeros(n,1) :  Tim elemanlar sifir olan n elemanl siitun vektor.
ones(1,n) : Tiim elemanlar1 bir olan n elemanli satir vektor.
ones(n,1) : Tiim elemanlar1 bir olan n elemanli siitun vektor.
rand(1,n) : Elemanlar1 0 ile 1 arasindan rastgele secilmis n elemanli satir vektor.
rand(n,1) : Elemanlar1 0 ile 1 arasindan rastgele secilmis n elemanl siitun vektor.

randn(1,n) : Ortalamas1 0 ve standart sapmast 1 olan normal dagilimh
elemanlardan olusan n elemanl: siitun vektor.
randn(n,1) : Ortalamas1 0 ve standart sapmast 1 olan normal dagilimh

elemanlardan olusan n elemanl: siitun vektor.
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Veri Analizi Fonksiyonlari
mean( ) Ortalama
median( ) Orta deger
std( ) Standart sapma
max( ) Vektoriin maksimum degeri
min( ) Vektoriin minimum degeri
var( ) Varyans
sum( ) Elemanlarin toplami1
prod( ) Elemanlarin ¢arpimi
sort( ) Elemanlar biiyiikliige gore siralama
flipud( ) Siralamayi1 yukaridan asagiya degistirme
fliplr( ) Siralamay1 soldan saga degistirme
Hatirlatma
Ortalama Standart Sapma Varyans

B3l

n 1 < -9z 2 1< =9
Ny 5= [n—l_z (x;, —x) ] & = rz—l_zjtx"_x]
I =

i=1 1=1 :

Medyan : Biiyiikliige gore siralanmis bir dizinin (n+1)/2. elemana.
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Matrisler

Matrisler iki boyutlu say1 dizileridir. m satir ve n siitundan olusan bir A matrisi ele

alinirsa ajj, matrisin 1. satir ve j. slitununda yer alan elemandir.

Ornek olarak 4 hafta boyunca toplanan giinlik maximum sicakliklar1 igeren
HighTemp adli matrisi ele alalim.

25 32 33 37 43 43 41

42 43 45 46 48 41 39

HighTemp =
ighlemp =\ .o 41 43 47 43 48 47

50 4% 45 48 48 51 53

Ikinci haftann {igiincii giiniindeki en yiiksek sicaklig1 bulmak istersek;
HighTemp(2,3) =

45
Matris Islemleri

Matris islemlerinin anlatiminda asagidaki matrisler kullanilacaktir.

oy vl el ]

A=1[14; 2 3];
B =1[14; 2 3];
c=[0 3; 1 2]

Toplama ve Cikarma: Ayni boyutlardaki matrislerde toplama ve ¢ikarma islemi

uygulanabilir. Ornek olarak, A ve C matrislerini toplaylp D degiskenine atayalim.

(di=ajj+cy))
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17
D=A+C=
i

D=A+C

Transpozisyon : Bir matrisin transpozesi veya devrigi, satir ve siitunlarin yer

degistirilmesi ile elde edilir. Ornek olarak, A matrisinin transpozesini alip D

degiskenine atayalim. (d;=aj;)

1 2
D=A'=

D = A7

Skalerler ile 4 islem : Skalerler ile 4 islem yapilmas1 durumunda matrisin her elemani

sirayla igleme girer ve ayni1 boyutda bir degiskene atilir. Yalnizca bolme isleminde
dikkat edilmesi gereken bir uygulama vardir. Bir matris bir skalere boliinmesi
durumunda elemanlarin hepsi o skalere boliinmektedir. Ancak bir skalerin bir matrise

béliinmesi islemi hata ile sonuglanmaktadir. Ornek olarak D matrisini 2 ile ¢arpalim.

(dj=2-a;;.)

2 B
D=2A=

4 3
D = 2*A

iki matrisin carpim : Iki matrisin ¢arpilabilmesi i¢in ilk matrisin siitun sayis1 ile

ikinci matrisin satir sayisinin birbirine esit olmasi1 gerekmektedir. Elde edilen matris,
ilk matrisin satir sayis1 ile ikinci matrisin siitun sayis1 boyutlarinda olacaktir. Ornek

olarak A ve C matrislerini toplayalim ve D degiskenine atayalim.

I
dy=2 2% Cy

k=1
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1 4170 3] [10+41 1.3+4.2] [4 11
D=A.C= . - -
[2 3“1 2} [2-0+3-1 2-3+3-2} {3 12}

D = A*C

Carpma isleminde matrislerin carpim siras1 degisince sonug¢ da degismektedir.

6 9
E=C. A=
[5 10}

E = C*A
Determinant : Satir ve siitun sayis1 ayni olan bir A matrisinin determinant1 asagida

tanimlanmustir.
I

|A|= Zaﬂxcﬂx, i=1--.n
kel

Bu ifadede Cjy, aj nin kofaktoridiir.
ith
Ca =017 My
M, ise ag’nin mindridiir. My, A matrisinin 1. satir ve k. siitunun silinmesinden

sonra elde edilen matrisin determinantidir.

Yukarida verilen 3x3 boyutlu kare A matrisi i¢in Ms3’1i hesaplayalim.

Ms; = apjan-aznan

Matris boyutlar1 biiyiidiikce hesaplanmalar1 olduk¢a yorucu bir hali almaktadir.
Matlab’de matris determinanti det fonksiyonuyla hesaplanmaktadir.

Ornek olarak;

det(A) =
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Matris inversi: Matrisin kendisiyle ¢arpilmasi sonucu birim matrisi veren matrise,

matrisin inversi veya tersi ad1 verilir. Her matrisin inversi bulunmamaktadir.

Matris inversi asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

Al 24
Al
Cll CH C]n
C .
adi{A)=| "
I:jnl Cm

2x2 ve 3x3 boyutlarindaki matrislerin inverslerinin alinmasi asagida gosterilmistir.

= -1

[311 _321:|
AL a Ay _adiﬁﬁ)_ —d;p Ay

| B21  Hgg | |A| Bpfan ~Ax8
[a b ¢

A=|d e f
g h 1]

[ei—th he—ib bf-ce

gf —di al—ge de—af

| dh-ge gb-ah as—db

A]

e—fh he-ib bf-ce
gf—di al—ge de—af
dhi—ge gh—ah ae-db

" aei +bfg + odh— gec—hia — ich




o - CORS-TR MATLAB
- ;QOBs?ThB' i Egitim Seminerleri Serisi :
TN MATLAB’e Giris 7

Matlab’de matris inversi inv( ) fonksiyonu ile alinmaktadir.

Ornek olarak A matrisinin inversini alalim;

Ainv = Inv(A);

Ainv =
-0.6 0.8
0.4 -0.2

Simdi de sonucun dogrulugunu kontrol edelim.
>> A * Ainv
ans =
1 0
0] 1
Sonu¢ 2x2 boyutlu bir birim matristir. Birim matrisler olduk¢a sik kullanilan

matrislerdir. Matlabde birim matris olusturmak i¢in eye( ) fonksiyonu kullanilir.

eye(2)

ans =
1 0
0 1

Matris Ranki : Bir matrisin ranki, dolayisiyla bagimsiz satir veya siitun sayisi rank( )
fonksiyonu ile hesaplanabilir.

>> rank(A)

ans =

2
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Tekillik kontrolii : Bir matrisin tekillik durumu cond( ) fonksiyonu ile Ol¢iilebilir.

Cond fonksiyonu birim matrise uygulandiginda 1 degerini alir. Tekil bir matriste ise
sonsuz degerini alir.
cond(eye(5))
=1
S=111; 1 1+10™-6]
cond(S)
= Inf

Matris Ayristirmast : Matrislerin ayristirmasit amaciyla lu( ), qr( ) ve svd( )

fonksiyonlart kullanilmaktadir. Matris ayristirmasi  Ozellikle biiylik boyutlu
matrislerle ¢alisilmasi durumunda hafiza kullaniminda ve hesap zamaninda olumlu
sonuglar verebilmektedir.
Matrisler ile Lineer Denklemlerin Coziimii
n bilinmeyenli n denklemi ele alalim. Bu denklemlerde a;; ve b; degerleri bilinen
sabitlerdir. x; ise bilinmeyenler vektoriidiir.

Ay, tagE, +otayx, =b

Ay, tagd, totayx, =b,

Ayt ALK, +ota,x, =by

Bu denklemler takimi1 matris halinde yazilirsa;

Ax=B
a a SR
1 & In
] - H b
. 1 1
a1 -
A= x= h=
XI'I. bn
a a
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Denklemin her iki tarafi A matrisinin (katsayilar matrisi) inversi ile c¢arpilirsa

bilinmeyenler vektorii elde edilebilir.

A'Ax=A"B

Ix=A"B

x=A"B

Ornek olarak asagidaki denklem takimini Matlab ile ¢ozelim.

Xy ten, =5

Bu denklemleri matris olarak yazarsak;

203 -1 -1 -1
A=|-1 2 3| h=|2® sox=AT h=|1
0 1 2 5 2

A =
2 3 -1
-1 2 3
0 1 2
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A

Alternatif olarak Matlab’in icerisinde bulunan \ operatériinii de kullanabiliriz.

X

A\b
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Uygulama: Dogrusal davramish yaylar

Bu uygulamada dogrusal bir yaymn denge denklemi matris olarak ifade edilecektir.
yayn iki ucunun yer degistirmeleri sirasiyla u; ve u; ile gosterilmistir. Benzer sekilde,
yayin uglarina etkiyen eksenel kuvvetler f; ve f; ile gosterilmistir. Yerdegistirmeler

ve eksenel kuvvetler i¢in sag yon pozitif olarak alinmistir.

fi k L f k fi
. e A TNV

L

U 1851 185
(a) (b)
Sekil 2.1. Dogrusal yayda olusan yer degistirmeler

Yatayda denge denklemi yazilirsa;

DY F =0:f+f,=0 2.1)
f,=—f, (2.2)

Sekil 2.1.a, (2.2) ifadesi goz Oniinde tutulurak yeniden ¢izilirse Sekil 2.1.b elde edilir.

Bu sekilde goriildiigli iizere yay f) kuvvetleri arasinda sikismaktadir. Yayin sabit k

......

verilmigtir.

k(u, —u,)=f, (2.3)

Yukaridaki ifade, (2.2) ifadesi kullanilarak yeniden yazilirsa (2.4) ifadesi elde edilir.
K(-u, +u,)=f, (2.4)

(2.3) ve (2.4) ifadeleri kullanilarak yayin matris denkleminin olusturulmasi (2.5)

ifadesinde gosterilmistir.
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ku, —ku, = f, (2.5a)
—ku, +ku, = f, (2.5b)

k -k u, f,
= (2.5¢)
-k k 2 2] o f2 2x1

(2.5¢) ifadesinin sol tarafinda yer alan 2x2 boyutlu matris, eleman rijitlik matrisi ;

sag tarafinda yer alan 2x1 boyutlu vektor ise eleman kuvvetleri vektérii adim
almaktadir.

Ornek

, 20MN/m , 30MN/m , \1/0\}/I\N/<r/n_4.§
= 1000 N

Yukarida verilen dogrusal yaylardan olusan sistemde 1 ve 4 noktalar1 rijit olarak
tutturulmustur ve 2 noktasina 1000 N biiyiikliigiinde bir yatay yiik etkimektedir.
Bu durumda;
a. 2 ve 3 diiglim noktalarinin yer degistirmelerini
b. Mesnet tepkilerini hesaplayiniz
Coziim

Sistemin serbest cisim diyagrami Sekil 2.1°deki ifade edilirse;

f, ky £ ko f3 k;

= AN

O

U u U3 Uy

u, =u, =0 (Swir Sartlarr)
k, =20x10°N/m; k, =30x10° N/m;k, =20x10° N/m

f, =1000 N
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Denge denklemleri
K, -k, 0 0 |y, f,
-k, (k, +k,) -k, 0 (lu, _ f, (2.6)
0 _kz (k2+k3) _ks U, f3
0 0 -k, K, [lu, f,

Problem girdileri ve sinir sartlari (2.6) ifadesinde yerine koyulursa (2.7) elde edilir.

20 -20 0 f,
J=20 [50 =30 1000
10 = (2.7)
0 |-30 40 0
0 0 -10 f,

u; ve wy tutuldugu icin u, ve us yer degistirmelerinin bulunmasi i¢in yukarida gri

olarak isaretlenen matris takiminin ¢oziilmesi yeterlidir.

10{ 50 —30}{%} _ {1000}
-30 40 ||u, 0
Matlab’de bu denklem takimi ¢oziiliirse,
>> A = [50 -30; -30 40]*10™6
A =
50000000  -30000000
-30000000 40000000
>> b = [1000 O]*
b =

1000



CORS-TR MATLAB

0 STR: Egitim Seminerleri Serisi :
e MATLAB’e Giris ;

3.6364e-005

2.7273e-005
Elde edilen u degerleri yer degistirme matrisine yerlestirilir ve rijitlik matrisi ile
carpilirsa 1 ve 4 noktalarindaki kuvvetler bulunur.
fi=-7273 N

f,=-2727N
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