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5.1. Polinomlar
5.1.1. Polinom Girisi
Matlab’de polinomlar katsayilarinin vektorii ile tanimlanr.
Ornek: P(x) = -6x°+4x>-2x*+3 polinomunu tanitiniz.
P=[-604-203]
Dikkat edilirse x* ve x' mertebeli terimlerin katsayilarinin 0 olarak girildigi gériilebilir.
5.1.2. Polinomun koklerinin bulunmasi
Yukarida tanimlanan P polinomunun kdkleri roots komutu ile bulunabilir.
>>r =roots(P)
r=

0.94895

03643 + 0.73414i
0.3643 - 0.73414i

-0.83878 + 0.28441i

-0.83878 - 0.284411
P polinomumun ilk kokii reel, diger kokleri ise karmasiktir.
5.1.3. KoKkleri bilinen bir polinomun olusturulmasi
Kokleri [-1 1] olan polinomu po l'y fonksiyonu ile tanimlayalim.
>> poly([-1 1])
ans =

1 0 -1 (x*1)



5.1.4. Polinomun belli bir noktada degerinin bulunmasi
P polinomunun 2 noktasindaki degerini bulahm. Bu amagla polyval fonksiyonu
kullanilacaktir.
>> polyval(P,2)
ans =

-165
5.1.5. Polinomun bir tamim arah@inda degerlerinin bulunmasi
P polinomunun 0 ile 5 arasindaki degerlerini hesaplayalim.
>> polyval(P,1:5)
ans =

-1 -165  -1365  -5917  -18297

5.1.6. Polinomun tiirevinin alinmasi
P polinomunun tiirevini po l'yder fonksiyonu ile hesaplayalim.
>> polyder(P)
ans =

30 0 12 4 0
Dolayistyla, P polinomunun tiirevi : -30x*+12x%-4x
5.1.7. Polinomun integralinin alinmasi
P polinomunun integralini po Iy i nt fonksiyonu ile hesaplayalim. Integrasyon sabiti 3 ise;
>> polyint(P,3)
ans =

-1 0 1 -0.66667 0 3 3

Dolayisiyla, P polinomunun integrasyon sabitinin 3 olmasi1 durumunda integrali:

x%4x*0.67x3+3x+3



5.1.8. Iki polinomun ¢arpim
(x+1)(x%) ¢arpimuni conv fonksiyonu ile hesaplayalim.
>>conv([1 1],[1 0 0])
ans =
1 1 0 0 (x+x9)
5.1.9. Polinom Boliimii
x*+x*+1 polinomunu x*’ye deconv fonksiyonu ile bolelim.

>>[a,b] =deconv([1 10 1],[100])

a

Burada a boliimii ve b ise kalan1 gostermektedir.

5.2. Aradeger bulma hesabi (Enterpolasyon)

5.2.1. Bir boyutlu aradeger bulma: interpl()

Amerika Birlesik Devletlerinde 1900 ile 1990 arasinda 10 yilda bir tekrarlanan niifus sayiminin

sonugclari t ve p vektorleriyle verilmistir.

t
p

1900:10:1990;
[75.995 91.972 105.711 123.203 131.669...
150.697 179.323 203.212 226.505 249.633];

1975 yilinda ABD niifusunu hesaplayimniz.

interpl(t,p,1975)

ans =
214 .8585



Cogunlukla yukaridaki tipteki bilgiler tek tabloda 6zetlenir. Ayni iglemi asagida tekrar edelim.

tab =

1950 150.697

1960 179.323

1970 203.212

1980 226.505

1990 249.633
p = interpl(tab(:,1),tab(:,2),1975)
p:

214.8585
Ara deger hesabinda kullanilan yontemler:

= linear : Dogrusal ara deger bulmakta kullanilir.

= nearest: Yakin olan degeri seger.

= spline : Ara deger cubic spline yontemi ile hesaplanir.

= cubic : Ara deger cubic Hermite yontemi ile hesaplanir

Simdi 1900-1990 arasi niifus artisinin grafigini ¢izdirelim.

1900:1:2000;
y interpl(t,p,Xx, " "spline™);
plot(t,p,"0",X,y)
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Ara deger bulmada kullanilan yontemler extrapolasyon isleminde de kullanilabilir.

Ornek olarak, 1990 ile 2000 yillar1 arasinda niifus artisinin grafigini cizdirelim.

X = 1900:1:2000;

y = interpl(t,p,X,“spline®);
plot(t,p,"0",X,y)
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5.2.3. Minimum Kkareler yontemiyle polinoma uydurma, polyfit
Asagida verilen x ve y degerlerinden 3. dereceden bir polinom gegirelim.
»x=[-2-113];

»y=[1610 -2];

» polyfit(x,y,3) %% Burada 3 polinomun derecesini vermektedir.

ans =

-0.9917 2.8500 0.4917 -2.3500

-0.9917x> + 2.85x%>+ 0.4917x - 2.35



5.3. Grafik Cizdirme
5.3.1. Kartezyen Koordinatlarinda 2 Boyutlu Cizim
[0 27t] tanim araliginda sin(0) grafigini ¢izelim.

>> plot(0:0.01:2*pi,sin(0:0.01:2%p1))
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Simdi grafigin x eksenini diizenleyelim. Ik asamada her pi/2 noktasina bir ¢entik atalim ve
>> set(gea,’XTick',0:pi/2:2%pi)

>> set(gca, XTickLabel',{'0','p1/2",'p1','3p1/2","2pi1'})
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Grafigin ve eksenlerinin isimlerini yerlestirelim. Matlab’de kullanilan semboller bu 6rnegin
sonundaki tabloda verilmistir.

xlabel('0 \leq \Theta \leq 2\pi')

ylabel('sin(\Theta)")

title("sin(\Theta)")

sin(@)
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text komutu ile Grafigin iizerinde pi/4 noktasini isaretleyelim.
text(pi/4,sin(pi/4),\leftarrow sin(\pi\div4)', 'Horizontal Alignment','left")

sin(®)

sin(®)
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Simdi grid ¢izgilerini yerlestirelim.

sin(@)
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Bu grafigin lizerine cos(0) grafigini yesil renkte 2 kalinliginda kesikli ¢izgiler ile ¢izdirelim.
hold on

plot(0:0.01:2*pi,cos(0:0.01:2*pi),'--g','Linewidth',2)

hold off
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Matlab’de cizgileri ve nokta isaretleyicileri bi¢imlemek i¢in kullanilan komutlar Tablo 4.2°de

verilmistir.



Character Sequence | Symbol | Character Sequence | Symbol | Character Sequence | Symbol
Yalpha Yupsilon v haim =
Vheta B Yphi b Y ledg <
A=EE ¥ Yehi 'S Yinfry o0
Ydelta & Ypsi W Yolubsuit &
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Tablo 5.1 Matlab’de Sembollerin Kullanimi




Line Style

Specifiers

Specifier

Line Style

Solid line (default)

o Dashed line
Dofted line
= Dash-dot line
Marker Specifiers
Specifier Marker Type
+ Plus sign
] Circle
e Asterisk
Puoint
® Cross
''sguare' or s Square
"dismond' ord | Diamond
- Upward-pointing triangle
v Doverveard-pointing triangle
> Right-pointing triangle
< Left-pointing triangle

'pentagram OF p

Five-pointed star (pentagram)

'hexagram of h

Six-pointed star (hexagram)

Color Specifiers

Specifier | Color

r Red

o Ereen

b Elue

c Cwan

m Magenta
v el
k Black

W White

Tablo 5.2. Cizgi ve nokta bigimleme komutlari




Bi¢imleme ornekleri:

Sin(x), Sin(x-pi/2) ve Sin(x-pi) fonksiyonlarinin grafiklerini degisik ¢izgi ve nokta bigimleri
kullanarak ¢iziniz. Lejantda fonksiyonlarin isimlerini gdsterin.

t = 0:pi1/20:2%pi;

plot(t,sin(t),'-.r*")

hold on

plot(t,sin(t-pi/2),'--mo")

plot(t,sin(t-pi),":bs")

hold off

legend(‘sin(x)’,’sin(x-\pi/2)’, ’sin(x-\pi)’)
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Benzer bir uygulamayi sin(2x) fonksiyonu i¢in yapalim.
plot(t,sin(2*t),'-mo’,...

'LineWidth',2,...

'MarkerEdgeColor','k',...

'MarkerFaceColor',[.49 1 .63],...

'MarkerSize',12)




5.3.2. Polar Koordinatlarda 2 Boyutlu Cizim
r = sin20 nin grafigini ¢izdirelim.

theta = linspace(0,2*pi)

r = sin(2*theta)

polar(r,theta)

180

270

5.3.3. 3 boyutlu ¢izgi grafigi
3 boyutlu bir helis ¢izdirelim

t = 0:pi/50:10*pi;
plot3(sin(t),cos(t),t)
grid on

axis square




5.3.4. 3 boyutlu ag grafigi

2 2 . - ws e . . .
z=xe 7 fonksiyonun ag grafigini ¢izdirelim.

[x,y] = meshgrid(-2:.1:2, -2:.1:2);
>>z=x.* exp(-x."2 -y 2);
>> mesh(z)

5.3.5. 3 boyutlu yiizey grafigi

z=xe """ fonksiyonun yiizey grafigini ¢izdirelim.

[X,y] = meshgrid(-2:.1:2, -2:.1:2);
>>7z=x.%exp(-x."2 - y.2);
>> surf(z)
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5.3.6. 3 boyutlu perde grafigi

z=xe """ fonksiyonun perde grafigini cizdirelim.

[x,y] = meshgrid(-2:.1:2, -2:.1:2);
>>z=x.*exp(-x."2 - y.*2);
>> meshz(z)

5.3.7 Kontur grafigi

z=xe ¥ fonksiyonun kontur grafigini izdirelim.

[X,y] = meshgrid(-2:.1:2, -2:.1:2);
>>7z=x.%exp(-x."2 -y 2);
>> contour(z)
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>> meshc(z)




Uygulama:

Asagida koordinatlar1 verilmis noktalardan bir yilizey geg¢iriniz.

xyz =1[000;500 0 0; 350 300 20; 0 500 0; 500 400 0; 100 400 -30; 250 250 50]
x =xyz(:,1) ; y =xyz(:,2) ; z = xyz(:,3)

xlin = linspace(min(x), max(x));

ylin = linspace(min(y), max(y));

[XT,YI] = meshgrid(xlin,ylin);

71 = griddata(x,y,z,XI,Y1, ’cubic’);

surfe(XI,YLZI)
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