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BOLUM 1
1. MATLAB A G IRIS

Matlab n ilk versiyonu 1970 yilinda Cleve Molergandan gelftirildi. Matlab bir
sayisal hesaplama yazilimidir (Matematik laboratudadeden MATLAB sorusunun
cevabl ¢ok basitislerimizi diger programlama dillerine gore daha kolay kékilde
yapabilmek icin MATLAB 1 kullanacg&iz. Program yazmak, grafik cizmek kolayca
Ogrenilip uygulanabilir. Her programlama dilinde ofglu gibi MATLAB da diger
programlama dillerine gore Ustunlukleri ve zayihigau vardir. Fortran, C, C++, Visual
Basic, Visual C, C#, Java vb. gibi diller ya da f8yr Stanford grafik gibi paket
programlarla kamnlastirmak dersin amaci gindadir.

MATLAB ile programlama yapmak oldukca kolaydir. @gm Fortran ve C de oldiu
gibi degiskenlerin tiplerini belirtmek problemiyle kar karsiya kalinmiyor. Komutlar
daha cok C diline benzemektedir. Bunun yaninda jidiiesi oldukca geni Grafik
cizmek, kontur yapmak, 2 boyutlu ve 3 boyutkiller cizmek oldukca kolay. Bir 6érnek
verecek olursak, Fortran da iki matrisin ¢arpinm ign az i¢ ‘DO’ dongusu gerekirken,
MATLAB icin sadece bu iki matrisi carpmaklemimizi tamamlamaya yetmektedirgér
mimkinse Matlab ta yapilan programlarda dong@nilerinden kacinilir. Fakat bazi
durumlarda mecburen dongi kurmak durumundayiz.

MATLAB 1 bilgisayariniza kurduktan sonra, matlale italsmak icin matlab logosunu
tiklayarak caymaya balayabiliriz. Bu slemden sonra, matlab in sirim numarasina gore
ufak tefek deisiklikler olmasina rgmen, temel slemler hep aynidir, matlalzlecinin
oldugu pencere matlab icin komut penceresigiemleri burada yapagez.

>> jle Matlab in komut almaya hazir ogluanlgilir. >> help komutu kullanilarak genel
yardim ya da >> help plot ile daha 6zel yardimlanaaak komutu nasil kullanagemiz
hakkinda bilgi elde ederiz.

Eger basit bir program yazmak istersdlkk once >> edit yazip enter swna basip
programi yazagamiz sayfaya gecmeliyiz. Program herhangi bir teeditor 0
kullanilarak ta yapilabilir. Onemli olan prograntiir eki *.m olmaldir.

>> edit (ya da fare ile sol Ust ¢&den be bir m dosyasi acilabilir)
close all; % Daha 6nce acilgrolansekilleri grafikleri kapat

clear all; % Matlab Bell@nde bulunan d&skenleri siler
x=-10:1:10;

y=X."2+3.*X+2;

plot(x,y);

Bu programi simdi deneme.m olarak kayit edip programdan c¢ikallRrogrami
calistirmak icin >> deneme yazip entersina basmamiz yeterli olacaktirSimdi
sirasiyla Matlab 1n 6zelliklerine inceleyelim.



1.1 Yardim

Matlab ta herhangi biglem hakkinda bilgi almak i¢in help komutu kullanih
>> help

Eger 0zel olarak fonksiyonun ismini biliyorsak

>>help mkdir

seklinde kullanilir. Daha genel yardimlar igin

>> help general ( genel Matlagd@mleri dir, copy, delete gibi komutlar hakkinda)
>> help elmat (temel matriglemlerinin kullanimi hakkinda)

>> help specfun ( 6zel fonksiyonlarin kullanimi kedda)

>>help lang (programlama komutlari)

>>demo

komutuyla Matlab n 6zelliklerini drneklerle gorétsiniz.

Matlab hesap makinegeklinde kullanilabilir.

>>2+3/4*5
ans=5.75

Islemlerde 6ncelik sirassagidaki gibidir:

Parantez iciglemler ()

Ust ~

Carpma * ve Bolme / ( Soldan@aoncelik 3*4/5=12/5)
Toplama + ve Cikarma — (soldargaa8+4-5= 7-5)

PwpnPE

1.2 Sayilar ve Format

Tur Ornek
Dogal Sayilar 1233, -234
Gercel Sayilar 1.23,-10.34
Karmaik Sayilar 4.23 -4.78i (v—rl )
Inf (Sonsuz, sifii@me sonucu okur)
NaN (0/0 belirsizlilgrtimsiz, bir sayi dd)

Sayilar ustel bicimde



--1.2341e+03= --1.2341x10"3= --1134.1

yazilabilir. Matlab ta batin sayisalemler ¢ift duyarhliktadir (double precision).
>> help format

Format 1 gaagidaki sekilde deistirebiliriz.

>> format short

>>format long e
>>format bank

1.3 Dasiskenler

Harflerden ve rakamlardan gn herhangi bir kombinasyon ilk karakter harf olmak
kosuluyla kullanilabilir.

Elec2, Hmag3, EMmag3x,emspec vb.

Rakamla bglayan, 0zel simgeler ve saretler (% -+ @ vb.) desken
isimlendiriimesinde  kullanilamaz. Net-Cost, %x, agp @y kullanilamayan
desiskenler ya da Matlab ta bazi 6zel anlamlari olantard

Size tavsiye olaralgunlari soyleyebilirim: yazganiz programlarda kullanginiz
desisken isimlerinde, d&sken hakkinda bilgi verici 0Ozellikte olmasina 6zen
gOstermeyi albkanlik haline getirmeniz, sizin igin ve yagdz programin bgalari
tarafindan kolay anf@masi acisindan énemlidir.

Bazi durumlarda sagidaki sekilde bir formuli hesap eden bir program yapiimasi
istenebilir.

_1, .
y= E)Ieﬁ”
Bu durumda klavye de Yunan alfabesi olngadgin, formalt degisik seklilerde
yazabiliriz. Ben genellikle bu tur durumlarglasekilde degisken ismi veririm.
Gamma=(0.5)*lamda*exp(sqrt(teta*beta));
seklinde ama ayni formdil

xTyqwp=(0.5)*htdklgyalxsc*exp(sqrt(lkmmytag*ttQQX§6_wqgerq));



seklinde de olabilir, fakat estetik agidan pels dezil. Hangi desiskenin ne tur bilgi
icerdigi hakkinda en ufak bir bilgi elde edemezsiniz. Bdenle program yazarken,
desiskenler hakkinda her programin ya da alt prograragmba bilgi verilmesi cok
onemlidir.
Ornegin, A=k*sin(wt) ile elektrik alan hesaplayaliDesisken isimlerine 6rnekler:
ElektrikAlan=k*sin(w*t);
E_alan= sigma*sin(w*t);
E= k*sin(w*t);
seklinde verilebilir.
1.4 Ozel Dgiskenler
Matlab ta pi, i ve j gibi 6zel ggskenler vardir. Programlama yaparken i ve j kulliagmr
dikkat edilmesi gerekir. i ve | nin default (varday) deeri karmaik sayidir. Pi ise
3.1415... sayidir.
1.4 1 Trigonometrik Fonksiyonlar
Trigonometrik fonksiyonlar sin, cos, tan ve cot. tBu fonksiyonlarda aci raydan
oldugundan, dereceyi radyan cinsinde yazip kullanmalgger x derece cinsinden acl
degeri ise bu acinin sindsu
>>y=sin(x*(pi/180))
ile hesaplanir. y radyan cinsinden gidndan ger gerekliyse sonuc tekrar dereceye
(180/pi) carpaniyla dostiirtlebilir. cos(x), tan(x) ve ters trigonometriinksiyonlar
(asin(y), acos(y)) da benzgekilde hesaplanabilir.
1.5 Diger Temel Fonksiyonlar

Bir sayi icin (x) karekok, s, logaritma (e ve Hbanina gore) sqrt(x), exp(x), log(x) ve
log10(x) ile hesaplanir.

1.6 Satir ve Situn Vektorleri

Vektorler [ ] ile olwturulabilir. K&seli parantez icinde satir vektort glurmak icin iki
rakam arasina ya virgil konulur ya daloé birakilir. Ornge bakalim,

>>vl1=[1,2,3,4]
vi=1234

satir vektoriadur. Sutun vektori giesekilde olwturulabilir.



>> v2=[1;2;3;4]

v2=1

2

3

4
Vektorin boyutusize komutuylasize(v) satir veya situn olma durumuna gére (1,4) veya
(4,1) olarak bulunur. Satir vektoériini, situn vekto isareti ile yapilabilir. Orngin
m=v2’ islemi bize v2 situn vektérini m satir vektoriine i@maktir. Bu §lemde satirlar
ve sutunlar yer d@stirir, vektoriin transpozu alingolur.

sort komutuyla herhangi bir vektor vec=[ 3 -2 5 1 €rjaya dizilecektir.
>> sort(vec)
ans=-20135

Iki nokta ust uste kullanilarak sayi dizileri gtiwrulabilir. (a:b:c a sayisindan ¢ sayisina
kadar b artla sayilar Uretir)

>>1:4
1234
>>-1.4:-0.3:-2

-1.4 -1.7-2.0

Sirasi gelmgken eer bir komut satirindan sonrasareti varsa slem sonucu ekranda
gorunmez. Program yaziminda her satirda c dilindaga gibi ; isareti konur. ; gareti
konulmadan da program cdlrilabilir fakat her dgisken ekranda goérinegi@den bu
tercih edilen bir durum ggdir.

1.7 Grafik

Matlab da grafik ¢cizmek hemgkenceli, hem zevkli hem de kolagimdi basit plot
komutuyla ilgili dort program 6rrig Uzerinde cakalim. Bu programlardalot(x,y) ve
subplot(abc) komutlar grafik ¢cizmek igin kullanildi. Birincirpgram listesi:

close all

clear all

n=100;

dx=1/n;

x=0:dx:1;

y=sin(5*pi*x);

plot(x,y);

title(  'y=sin(5pix) in grafigi' );
xlabel( 'x-ekseni' );

ylabel( 'y-ekseni' );



legend( 'sin' );
grid;

print  -djpeg grafl

bu program catirildiginda ekrand&ekil 1 gorinar.

y=sin(5pix) in grafigi
1 T T T T T T

08

06

04

02

oL

y-ekseni

020

04k

-0.6-

-0.81

Il i 1 Il
o] 01 02 03 04 05 0.6 07 0.8 0.9 1
x-ekseni

- i i i

Sekil 1. Sinls fonksiyonu.

Ayni zamanda bu program, ekranda gérinen grgfafl.jpeg dosyasi olarak calan alt
dizine kaydeder. Bprint komutu ile gercekkgirilir.

Benzersekilde bir dger program 6rnek?2 nin listesi

close all
clear all
n=100;
dx=1/n;
x=0:dx:1;
y1l=sin(5*pi*x);
y2=cos(5*pi*x);

plot(x,y1, )

title(  'y=sin(5pix) ve y=cos(5pix) in grafigi' );
xlabel( 'x-ekseni' );

ylabel( 'y-ekseni' );

hold on;

plot(x,y2, )

legend( 'sin' ,'cos' );

grid;

print  -djpeg graf2



1

ile verilsin. Bu program sinis ve kosinus gradiikhi ssagidaki sekilde Ust Uste cizer.

y=sin(5pix) ve y=cos(5pix) in grafigi
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Sekil 2. Sinus ve kosinis fonksiyonlari ayni gradikt

ornek3 ve drnek 4 programlarindageeiki grafik Ust Uste veya yan yana ayri ¢izilmesi
gerekiyorsa, subplot komutu kullanilirs@&idaki program ile

close all
clear all
n=100;
dx=1/n;
x=0:dx:1;
y1l=sin(5*pi*x);
y2=cos(5*pi*x);

subplot(211)
pIOt(X!yli - )1

titte(  'y=sin(5pix) in grafigi' );
xlabel( 'x-ekseni' );

ylabel( 'y-ekseni' );

legend( 'sin' );

grid;

subplot(212)
plot(x,y2, ),

title( ' y=cos(5pix) in grafigi' );
xlabel( 'x-ekseni' );

ylabel( 'y-ekseni' );

legend( 'cos' );

grid;

print  -djpeg graf3

10



y=sin(5pix) in grafigi
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y=cos(5pix) in grafigi
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Sekil 3. Sinus ve kosinus fonksiyonlarinin alt ajzimi.
sekli elde edilir.

ornek4

close all
clear all
n=100;
dx=1/n;
x=0:dx:1;
y1l=sin(5*pi*x);
y2=cos(5*pi*x);

subplot(121)

plOt(X,yl, - )1

titte(  'y=sin(5pix) in grafigi' );
xlabel( 'x-ekseni' );

ylabel( 'y-ekseni' );
legend( 'sin' );
grid;

subplot(122)

plot(x,y2, ),

title( ' y=cos(5pix) in grafigi' );
xlabel( 'x-ekseni' );

ylabel( 'y-ekseni' );

legend( 'cos' );

grid;

print  -djpeg grafd

Ornek 4 te, iki fonksiyon yan yana cgizen prograngekil 4 te ise bu programin
calistirilmasi durumunda ekranda goériinmesi geralegi verilmistir.
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y=sin(5pix) in grafigi y=cos(5pix) in grafigi
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Sekil 4. Sinls ve kosinis fonksiyonlarinin yan ygreami.
Bazi durumlarda 6zellikle kuyu loglar uygulamatata grafikler genellikle 6rnek 4 te
oldugu gibidir. Calstiginiz probleme gore grafikleri @ik sekillerde gosterebilirsiniz.
1.8 (*), (.*), dot ve cross carpimlar
iki vektor u ve v icin skaler carpim

V

seklinde tanimlanir ve sonug bir skalerdir. Bu carpiinner veya dot product ta denir.

close all
clear all
disp( 'skaler carpim’ )

u=[1,2,3]
v=[4;5;6]
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prod=u*v
program caktirlldiginda
>> skaler

skaler carpim

u=

1 2 3
V=

4

5

6
prod =

32

Bu islem Matlab komutu yardimiyla dot(u,v) ile hesaplaitir. Fakat skaler carpim igin
dot komutu kullanilacaksa, u ve v vektorlerininsikya satir veya sutun vektori
olmahdir.

Nokta carpim (.*) ile yapilir. Bu ¢carpim Hadamararmmi olarak ta bilinir. Buslemi
yapabilmek icin vektorlerin tipi ve boyu ayni olmakisi birden ya kolon vektor ya da
sutun vektor olmalidir. Skaler carpimda kullagnonz vektorleri bu oOrnekte de
kullanalim. Fakat ikiside ayni tip olmak gwduyla,

a=[u,u,,.u]vev=[v,v,,...v]

0*V=[uVv,uV,,...uv,].

1 V1M Vo st Yy,
close all
clear all
disp( 'Hadamard carpim’ )
u=[1,2,3]

v=[4,5,6]
prod=u.*v

disp( 'Hadamard carpim' )
u=[1;2;3]

v=[4;5;6]

prod=u.*v

>> dotp
Hadamard carpim

u

nrEoa
N
w

\Y

13



prod =

4 10 18
Hadamard carpim
u=

1

2

3
V=

4

5

6
prod =

4

10

18

Benzersekilde iki vektdr elemanlarini bolip dssund alalaliBu U¢ glem .*, ./ ve A
program yazmada c¢ok blyuk kolayliklargksa ve gerekmedikgce dongiglemlerinden
mimkin oldgunca kaginilir. Orneklerle bgleémleri gorelim.
G./v=[u/v,u,/v,,..u, /v],

G.AV = [UA AV, UMY, U A,

>> u=[12 3]
u=

1 2 3
>>v=[45 ]
V=

4 5 6
>> UMV
ans =

1 32 729
ve
>> u.fv
ans =

0.2500 0.4000 0.5000
Ayrica u ve v vektorleri cross(u,v) ile vektor @ércarpabiliriz.

>> u=[1 2 3]
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u=

1 2 3
>>v=[45 6]
V=

4 5 6

>> cross(u,v)
ans =
-3 6 -3
sonucu elde edilir. Sonug vektorddr.
1.9 Matrisler

Matrisler A(m x n)seklinde gosterilir ve A(m,n) Matlab sunumudur. Bagam satir
saylisl, n sutun sayisini gosterir. Ornek

disp( 'Matris' )

A=[1,2,3;-2,1,-9]
[m,n]=size(A)
>> matr
Matris
A=

1 2 3

2 1 -9
m:

2
n=

3

Buradasizekomutu kullanarak matrisin boyutlari bulunabifBerek vektorlerde gerekse
matrislerde vektoriin ya da matrisin belirli kisimlalinabilir. Orngin bir v vektérin 3
Unct ve 21 inci elemanlarini vp vektérine vp=v(3:®4 aktarabiliriz. Benzegekilde A
matrisinde istgimiz kolon ve sutunlar arasi g bir matrise kolaylikla aktarilabilir.

Ornesin A(2:4,6:7).

Matrislerin transpozu vektorlerde olglu gibi * isareti ile alinir. A matrislerinin satirlarini
sutun, sutunlari satir yapmak icin A=A’ yeterlidir.

Bunlarin dginda 6zel matrisler vardir. Bir matris ones(m,o)rkitu ile olgturulur ve
biatin elemanlari birdir. Sifir matrisi zeros(m,m@ blusturulur ve butin elemanlar

15



sifirdir. Birim matris olgturmak icin eye(m) komutundan yararlanilir. Bu duda
olusan matrisin boyutu m x m olup k&genlerinde 1 vardir. K8gen matris okiurmak
veya herhangi bir matrisin kégenini almak icin diag(A) komutu kullanihr.Simdi
bunlarla ilgili uygulamalara bakalim.

close all
clear all
n=3;
m=4;

A=ones(n,m)
B=zeros(m,n)

C=eye(n)
D=[123;345;678]
KK=diag(D)
v=[1234]
H=diag(v)
>> matr
A=
1 1
1 1 1 1
1 1 1
B=
0O 0 O
0O 0 O
0O 0 O
0O 0 O
C=
1
0O 1 O
0
KK =
1
4
8
V=
1 2 3 4
H=
1 0 0 O
0O 2 0 O
O 0 3 0
0O 0 0 4

16



Matrislerle carpim yapabilmek icin boyutlara diklettmek gerekir. A(m x n) B(n x k)
matrisleri ¢arpilirsa C(m x k) boyutunda bir matide edilir. Bu C=A*B ile yapilabilir.

close all
clear all

A=[12;34;15]
B=[1456;1914]

C=A*B
>> carp
A=
1 2
3 4
1 5
B=
1 4 5 6
1 9 1 4
C=
3 22 7 14
7 48 19 34
6 49 10 26

1.10 Sparse Matrisler

Sparse matris olarak sifiri bol olan, bazi elentagdirdan farkli olan matrislere denir.
Ornek olarak sonlu elemanlarla veya sonlu farklaydisildiginda bu tip matrislerle
karsilasiriz. Bunu matlab da bir 6rnek ile agiklayalim. rsedi,j,v) komutu ile yapilir
inci satir j inci situn daki v elementinin @i anlamindadir.

close all
clear all

i=[1 3 5]
i=234]
v=[10 11 12]

S=sparse(i,j,v)

T=full(S)

17



2 3 4
V=

10 11 12
S =

1,2) 10

33) 11

(5.4) 12
T=

0O 10 0 O

0O 0 O O

0O 0 11 O

0O 0 O O

0O 0 0 12

buradasparsekomutu gereksiz olan sifirlari tutmamak icin kallar. Ornesin 100 x 100
matriste 100 tane @er varsa 900 tane sifir olmaktadir bu sifirlariddeé tutmak akillica
bir is degildir.

1.11 Karmasik sayilar

Matlab ta karmgik sayilarla slemler oldukca kolaydir. a+igeklinde gagidaki islemler
hicbir desisken belirtmesi gerektirmeden kolaylikla yapilabilir

close all
clear all
a=3+2i
b=4-7i

abmult=a*b
absum=a+b
abdif=a-b
abdiv=a/b
abpow=a"b

>> complex
a=

3.0000 + 2.0000i
b=

4.0000 - 7.0000i
abmult =

26.0000 -13.0000i
absum =

7.0000 - 5.0000i
abdif =

18



-1.0000 + 9.0000i
abdiv =
-0.0308 + 0.4462i
abpow =
9.7616e+003 -3.4764e+003i

1.12 Dongller

Diger dillerde oldgu gibi Matlab’ta da dongu ofturulabilir. Fortran da DO doéngusine
benzer olarak

for i=1:n
islem
end
seklindendir. Buglem i=1 den n e kadar birer adimla yinelenir. Agric

for i=1:n
for j=1:m
for k=1:t

islem
end
end
end

seklinde i¢ ice for donguleri agmak mumkundur.
1.13 Mantik

Matlab true ve falsesiemlerini sirasiyla 1 ve O olarak algilar. Bglemler koul
gerektiren durumlarda kullanilir. Orgia bir x desiskeni icin bu glemler

2> X 2yegtmi?

2> X 2ye git degil mi?

X>2 > x 2den blyuk mu?

X<2 - Xx 2denkuguk ma?
X>=2-> X 2 den bluylk veyaiemi?
X <=2-> x 2 den buylk veyasie mi?

X =
X ~

close all
clear all
X=2;
X==2
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X~=2
x> 2
X<2
X>=2
X>=2

Bu islemler while, if, vb. dongulerde kullanilir.
while (kosul)
end

veya birden fazla i¢ ice while donguleri acilabil

while (kosull)
while (kaul2)
while(kgul3)

slem

end
end
end

Kosullar if komutunda dasagidaki sekilde kullantlir.

if (kosul)
glem
else
glem
end

if (kosul)
slem
elseif keul
klem
else
klem
end
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1.14 Function

Alt programlar function komutu yardimiyla olgturulabilir. Ornegin 3 kenar uzunlgu
bilinen bir ticgenin alanini hesaplayan alt progyeazmalim.
s=(a+b+c)/2

A=s(s-a)(s-Db)(s-c)

Burada a,b ve c Gicgenin kenar uzunluklarini gostktedir.

function  [A]=alan(a,b,c)
s=(a+b+c)/2;
A=sqrt(s*(s-a)*(s-a)*(s-a));

alan(a,b,c) yi ticgen alani hesap etmek icin kubdme. Bu fonksiyonu kullanmak icin
matlab komut satirinda >> alan(3,4,5) y&ntnzda alt program t¢gen alanini hesaplar.
Bu alt programi kendi yazgimiz programlarda kullanabiliriz.

1.15 Input veload

Input ile klavyeden sayi girmemiz gerekiyorsa kuitteamiz gereken bir komut. Otfie:
boy=input(‘Boy’) seklinde kullanilir. Bizim klavyeden girgimiz say! boy dgiskenine
atanacaktir.

Load ise herhangi bir veri dosyasinin okunmasinddlamlir. Ornein, veri.dat
dosyasinda 10 satirdan gdm 3 sutunlu veri olsun. Bu verileri load veri.damutu ile
okuyup kullanabiliriz. Bu komuttan sonra veri(10,8)atrisi bellekte kullanima hazirdir.
Save komutu kullanarak veriler herhangi bir dosyggzdirlabilir.

>> save dosya_adi.datd@gkenler -ascii

2. Ornekler

1) ilk program
R et

%Bilgi

%Matlabta yaptigim ilk program
%Ertan Peksen

%21 Subat 2007

close all
clear all

disp( "........ Merhaba........... ' )

2) close ve clear komutlarinin agiklamasi
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a=atc

3) Seri fonksiyonlardan e fonksiyonun hesaplanmasi.
% Begin
%9%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %0 %09
% Aciklama
% Bu fonksiyon e ifadesini istenilen hassasiyette h
%9%6%6%6%6%%%%%% %% %% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %0
close all
clear all
format long e
x=input( 'xde geri:' ),
m=input( 'm dongu sayisI:' );
%tolerans ekle sonra')
m_e=exp(x);
top=1,
for ii=1:m
top=top+(x"ii)/(factorial(ii));
end
disp(m_e)
disp(top)
disp([ ‘'top=" ,num2str(top)])
%End

%%%%%%%%

%%%%%% %%

4) sum ve prod komutlarinin kullaniimasi
%Begin
%Bu program toplama islemei yapar
% Ertan Peksen 21 Subat 2007
close all
clear all
n=input( 'n sayisini girin ' )
top=0;
carp=1,
carpt=0;
for ii=1:n
top=top+1;
end

for jj=1:n
carp=carp*jj;
carpt=carp+carpt;
end

disp(top)
disp(carp)

top2=sum(1:n)
carp2=prod(1:n)
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3. Problemler ve ¢oziumleri
3.1 Sorular

1. 107 (x*i) fonksiyonunun gercel ve sanal kisimlamyni grafikte gosteriniz. Burada x
desiskenini 1 ile (3/2)*pi arasinda 0.01 araliklarlagdgnektedir. i karmgik sayi
anlamindadir. Verilesavekomutu kullanarak veri.dat dosyasina ASCII foraatt
yaziniz.réal(y) veimag(y) komutlari sirasiyla y nin gercel ve sanal kisinmlari
alirlar)

2 while verand komutlarini kullanarak her seferinde klavyedeni saglerek zar atlar
icin program yaziniz. (Yol goOsterme: input ile lkdgeden 1 sayisini girilecek,
zar=floor(1+6*rand(n,2)) komutu bize ikili zar saglarini verecektir.)

3 Fibonacci sayilan 1,1,2,3,5,8,13seklindedir. Verilen bir n dgeri i¢in n inci Fibonacci
deserini hesap eden program yaziniz. (Yol gosterminmesi gereken ilk iki rakamdir,
daha sonraki rakamlar kendinden 6nce gelen iknsayoplamina @ttir.)

4 ax"2+bx+c=0 denklemini ¢bzen program yazin. Bu paogn girk verileri a,b ve ¢
olup ciks ise x1 ve x2 dir.

3.2 Cozamler

1)

0fp===mmmmmmmm e
close all

clear all

$=1:0.01:(3/2)*pi;
f=10.7(s.*i);

fr=real(f);
fizimag(f);

save veri.dat s fr fi —ascii

plot(s,fr, - )

hold on

plot(s,fi, k)

titte(  'Problem 1" )

xlabel( 'x eksenf' )

ylabel( 'y ekseni' )

legend( ‘real' , 'imaginery' )

print  -djpeg probl

2)
close all
clear all
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n=2;
while (n~=0)
m=input( 'Bir sayi giriniz (kac adet ikili istiyorsunuz): '
d=floor(1+6*rand(m,2))
disp( '‘durmak icin O tusunu kullaniniz devam icin herhang
basiniz.' )
n=input( 'Devam i¢in 0 haric bir rakam giriniz: ' );
end

3)
close all
clear all
%Fibonacci sayilari hesap eden program
n=input( 'Kacinci Fibonacci sayisi:' );
f(1:n)=0;
f(1)=1;
f(2)=1;
if n==1
disp([num2str(n) "inci fibonacci sayisisi=" num2str(f(1))
elseif n==2
disp([num2str(n) "inci fibonacci sayisisi=" num2str(f(2))
else
for ii=3:n
f(ii)=f(ii-1)+f(ii-2);
end
disp([num2str(n) "inci fibonacci sayisisi=" num2str(f(n))
end

4)

%Begin

close all

clear all

% kinci derece denklemi cozen program
%ax"2+bx+c=0 tipinde bir denklemin

% a, b ve c katsayilarinin girimesi gerekir.

a=input( 'ax"2 nin katsayisini girin:' );
b=input( 'bx in katsayisi girin' );
c=input( 'c sayisini girin:' );

d=b*b-4*a*c;

x1=(-b+sqrt(d))/(2*a);
x2=(-b-sqrt(d))/(2*a);

disp( 'x1' )
disp(x1)
disp( 'x2' )
disp(x2)
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4. Matlab Fonksiyonlari

(Burada verilen komutlar hakkinda daha fazla bikgisvnek kullanim icin help komutunu
kullanini?

% Bilgi icin kullanilir

; Bir alt satira ge¢

help: komutlar hakkinda bilgi ve nasil kullanilgedakkinda érnek verir.

edit: matlab komut satirinda yeni bir dosya agcmak veyaola@n dosyaya egimek icin

kullanilr.

mkdir: alt dizin yaratmak igin kullantlir.

rmdir: alt dizin silmek icin kullanilir.

dir ve Is: dosyalari listelemek igin kullanilr.

pwd: hangi alt dizinde oldgunuzu @renmek icin kullanilir.

who ve whos bellekte bulunan dgskenleri gosterir.

clear: bellekte bulunan dgskenleri siler.

close:acilansekil pencerelerini kapatir.

input: klavyeden programa veri girmek icin kullanilir.

disp: ekranda sonugclari gostermek icin kullanilr.

format: ¢alsilan format ayarlarini dgstirmek icin kullanihr.

save: verileri kaydetmek icirkullanilr.

load: verileri yuklemek icin kullanilir

plot: grafik ¢cizmek icin kullanilr.

subplot: grafiklerde kullanilan bir komuttur.

xlabel: grafik x ekseni icin bilgi yazisi ve @igken birimi icin kullanilr.

ylabel: grafik y ekseni icin bilgi yazisi ve @gken birimi icin kullanilir.

title: grafigin ismi

legend: hangi grafgin hangi saretle gosterildiini agiklayan kiguk kutu.

print ekranda gosterilegekli istenilen formatta kayit etmek icin kullanihr
size:matris boyutlarini bulmak igin kullanihr

sort: vektoru kiicukten buyie siralar.

dot: skaler ¢carpim

cross:vektorel carpim

zeros:sifir matrisi veya vektori ofturmak icin kullanilir

eye: birim matris olgturmak icin kullanilir

ones:bir matrisi veya vektoru okturmak icin kullanihr

diag: matrisin kgegen elemanlariylaglem yapmak veya k@&gen matris okiurmak icin
kullantlr.

sparse: sifirt ¢cok olan matrislerleslem yaparken kullanilir. Sifirlari bellekte tutmakna
icin kullanilr.

full: sparse matrisi tam matrise d@tiirGr

if : kosullarda uygulanager komutu.

for: dongi kurmak icin kullanihr (kalsuz).

while: dongi kurmak igin kullanilir (kallu).

floor: verilen bir reel sayiy! dgal saylya cevirmek icin kullanilir. Ayriceeil ve round
komutlari da benzeglemi yaparlar fakat yuvarlatmgleminde farkliliklar vardir.
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real: bir karmagik sayisinin reel kismini almak icin kullanilir

imag: bir karmagik sayinin sanal kismini almak icin kullanihr

rand: O ile 1 arasinda gsglguizel sayi uretmek icin kullanilir

function: alt program yazmak icin kullanilir

sum: girilen vektorleri toplar, matris olursa ilk dncatslari toplar ger sum iki kez
kullanilirsa butiin matris elemanlari toplagralur.

prod: girilen vektorleri carpar, matris olursa ilk dncatigar: carpar ger prod iki kez
kullanilirsa batiin matris elemanlari carpgralur olur.

factorial: faktoriyel almak igin kullanilr

BOLUM 2

26



1. Gelsigtzel say! Uretme
rand(n,m): rand komutu O ile 1 arasinda geiizel sayilar Uretir.
Ornekler:
>> rand(1)
ans =
0.7828
>> rand(2)
ans =

0.9341 0.5185
0.2213 0.7974

>>rand(1,2)
ans =
0.0732 0.9448
>>rand(2,1)
ans =

0.1415
0.3763

floor: Gergel ve sanal sayilardaki virglilden sonraki kisrmatmaya yarar. Bunu
yaparken, s6z konusu sayinin bulugdguki tam sayidan kiguk olanina cevirir. Floor a
benzer komutlardaceil ve round da kucuk farkhliklarla benzeglemler yapmak igin
kullanilr.

Ornekler:

>> floor(1.2)

ans =

1

>> floor(1.7)
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ans =
1
>> ceil(1.2)
ans =
2
>> ceil(1.7)
ans =
2
>>round(1.2)
ans =
1
>> round(1.7)
ans =
2
2. Alt program
Matlabta alt program yazarken, alt programin ilkrsa
function [ciktilar]=isim(girdiler)
seklindedir. Alt program ismi satirda kullagghiz isimle ayni olmalidir. Ornek function
kullanimi igin problem 2 nin ¢6zumune bakiniz.
3. Kontur gizimleri
contour ve mesgrid
Yer bilimcileri olarak kontur cizmek bizler icin @mlidir ve c¢g@unlukla kullaniriz.

Genelde surfer ve benzeri programlar kullanilir.tisfata konturlarcontour komutuyla
yapilabilir. Contour komutunu kullanmadan 6nce uyguatris dgerlerinin Uretilmesi
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gerekir. Matris dgerleri genelde yer bilimlerinde 6l¢ci alinan noktarkoordinatlari
olarak digunulebilir. Yerylzuni x ve y duzlemi kabul ederseky dizleminde dlcgi
alinan noktalar

meshgrid komutuyla Uretilebilir. Normalde araziderelerde dl¢t alinirsa bu giler
zaten elimizde vardir. Orneklerle bu komutlari amdga cakalim.

closeall
clearall

x=1:7;
y=1:7;

[X,Y]=meshgrid(x,y);

Z=[1123251;
2311422
2322102 3;
12210321;
1338234
1234345
2234543];

contour(X,Y,Z,20);
colorbar

title('Kontur Haritas)
xlabel(x eksen)
ylabel(y eksen)

%print -djpegkontur.jpg
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Kontur Haritasi

y ekseni
I
T

X ekseni

sekli elde edilir. Contour(X,Y,Z,20) X,Y koordinati@ma kasilik gelen Z dgerlerinin
kontur haritasidir. Bunlarin matris boyutlar biterine &it olmahdir. X ve Y 10 x 10
boyutunda ise Z de 10 x 10 boyutunda olmalidirs@@si ise konturlarin ka¢ tane olmasi
gerektgini tanimlar. Konturlarin daha sik veya seyrek admabu sayi ile belirtebiliriz.
Asagidaki ornekte clabel komutu kullanarak nasil kordgterlerinin tzerine yazilg@ini
gorebiliriz. Eger clabel(C,’manual’) komutu kullanilirsa fare Rentur cizgileri Gzerinde
istedigimiz konturun dgerini yazabiliriz.

closeall
clearall

x=1.7,
y=1:7,

[X,Y]=meshgrid(x,y);

Z=[1123251;
2311422
2322102 3;
12210321;
1338234
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1234345;
2234543];

C=contour(X,Y,Z,7);
clabel(C)
colorbar

title('Kontur Haritas)
xlabel(x eksen)

ylabel(y eksen)
Kontur Haritasi
7
8
6 f=
-7
5 .
-6
B
[(h]
L4
(15}
o
& 5
3 L
4
2 f=
3
1 | b
1 4 5

X ekseni

Kontur kenarlarini yumgatmak icin interp2 komutu kullanilir. s@gidaki ornegi
inceleyelim

closeall
clearall

x=1:7,

y=1:7,
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=[1123251;
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2311422

23221023;

12210321;

1338234

1234345;

2234543];
[xi,yi]=meshgrid(1:0.1:7,1:0.1:7);
zi=interp2(X,Y,Z,xi,yi,cubic);
contour(xi,yi,zi);
colorbar

title('Kontur Haritas)

xlabel(x eksen)
ylabel(y eksen)

Kontur Haritasi

y ekseni

X ekseni
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closeall

clearall

x=1:7,

y=1.7;

[X,Y]=meshgrid(x,y);

Z=[1123251;
2311422
23221023;
12210321;
1338234
1234345;
2234543];

[xi,yi]l=meshgrid(1:0.1:7,1:0.1:7);

zi=interp2(X,Y,Z,xi,yi,cubic);

contourf(xi,yi,zi);

colorbar

title('Kontur Haritas)

xlabel(x eksen)

ylabel(y eksen)

Kontur Haritasi

y ekseni

X ekseni
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Baz! durumlarda 6lcii alinan arazi tam kare olmdiyaldIcii sahasinda bina ve benzeri
yapilardan dolay! 6lct alamagamiz yerler icin, z matrisinde 06l¢l yerlerindaN
yazmamiz yeterlidir. Bu bir sayi gidir anlamindadir.

closeall

clearall

x=1:7,

y=1.7;
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=[1123251;

2311422

23221023;

12210321;

1338234

NaN NaN 34 34 5;

NaN NaN 3454 3];
[xi,yi]l=meshgrid(1:0.1:7,1:0.1:7);
zi=interp2(X,Y,Z,xi,yi,cubic);
contourf(xi,yi,zi);
colorbar
title('Kontur Haritas)
xlabel(x eksen)
ylabel(y eksen)
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Kontur Haritasi

y ekseni

X ekseni

meshkomutunu kullanarak yukaridaki 6rnek iki boyutlzignleri ¢ boyutlu olarak
cizmeye cakalim.

closeall

clearall

x=1:7;

y=1:7,
[X,Y]=meshgrid(x,y);

Z=[1123251;

2311422

23221023;

12210321;

1338234

1234345;

2234543];
[xi,yi]=meshgrid(1:0.1:7,1:0.1:7);
zi=interp2(X,Y,Z,xi,yi,cubic);
mesh(xi,yi,zi)
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colorbar
title('Kontur Haritas)
xlabel(x eksen)
ylabel(y eksen)
zlabel(z eksen)
rotate3d

Bu programi cajtirdigimizda aagidakisekil elde edilecektir. Rotate3d komutu ile bu
fonksiyonu istediimiz acidan fare yardimiyla bakabiliriz.

Kontur Haritasi
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i 1
y ekseni d X ekseni

meshyerinemeshckomutuda kullanilabilir bu durumdsegkil ayni olacak ve xy
duzlemine kotur cizilecektir. Sadeneeshkomutu yerinemeshckomutu yazarak
denebilir Surf ve surfc komutlaridameshkomutu gibi kullantlir.
closeall
clearall
x=1:7,
y=1:7,
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=[1123251;
2311422;
23221023;
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12210321,
1338234
1234345;
2234543];

[xi,yi]l=meshgrid(1:0.1:7,1:0.1:7);

zi=interp2(X,Y,Z,xi,yi,cubic);

surf(xi,yi,zi)

colormapjet

shadingnterp

colorbar

title('Kontur Haritas)

xlabel(x eksen)

ylabel(y eksen)

zlabel(z eksen)

rotate3d

Kontur Haritasi
T 10

(b |

z ekseni

y ekseni 1 1

X ekseni

Problemler:
1 while verand komutlarini kullanarak her seferinde klavyedeni saglerek zar

atslar icin program yaziniz. (Yol gosterme: input ikkaveyeden 1 sayisini
girilecek, zar=floor(1+6*rand(n,2)) komutu bizelikiar sonuclarini verecektir.)
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2 ax"2+bx+c=0 denklemini ¢bzen program yazin. Bu paogn girk verileri a,b ve
c olup ciks ise x1 ve x2 dir.

Cozumler:
1) zar (rand komutu)
¢Ozum:

closeall

clearall

n=2;

while (n ~=0)
m=input{Birsayi giriniz (kac adet ikili istiyorsunuz);"
d=floor(1+6*rand(m,2));

disp(----------- )
disp(Zar sonuclari)
disp(d)
disp(----------- )]

disp(programi durdurmak icin 0 tusuna basiniz devamQdnaric herhangi bir tusa
basiniz)

n=input{devam ya da bitir);
end
disp(Program durdy).’

closeall

clearall

n=0;

while (n == 0)
m=input{Birsayi giriniz (kac adet ikili istiyorsunuz)y;"
d=floor(1+6*rand(m,?2));

disp(----------- )
disp(zar sonuclari)
disp(d)
disp(----------- )

disp(programi durdurmak i¢in O haric herhangi bir tbaainiz)
n=input{devam ya da bitir);

end

disp(Program durdu).’

2) ikinci derece denklemi (alt program)

%Begin
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closeall

clearall

%ikinci derece denklemi cozen program
%ax”"2+bx+c=0 tipinde bir denklemin

% a, b ve c katsayilarinin girimesi gerekir.

a=input(ax”2 nin katsayisini girir);'
b=input(bx in katsayisi giriny;
c=input(c sayisini girin);

d=b*b-4*a*c;
x1=(-b+sqrt(d))/(2*a);
x2=(-b-sqrt(d))/(2*a);

disp(x1)
disp(x1)
disp(x2)
disp(x2)

%Begin

closeall

clearall

%ikinci derece denklemi cozen program
%ax”"2+bx+c=0 tipinde bir denklemin

% a, b ve c katsayilarinin girimesi gerekir.

a=input(ax”2 nin katsayisini girir);'
b=input(bx in katsayisi giriny;
c=input(c sayisini girin);

[x1,x2]=coz(a,b,c);

disp(x1)
disp(x2)

alt program
function[x1,x2]=coz(a,b,c)
d=b*b-4*a*c;

x1=(-b+sqrt(d))/(2*a);
x2=(-b-sqrt(d))/(2*a);
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BOLUM 3
3. 1 Formath okuma ve yazma

Bu hafta dersimizde formatli yazma ve formath okuma komutlarini 6grenecegiz.
Dosya acmak icin fopen komutu kullanilir. Ornek olarak calistiiniz alt dizinde
orbits.dat verileri olsun. Bu verileri okumak en kolay sekilde load komutuyla
yapildigini 6nceki derslerde kisaca bahsetmistik. Orbits.dat asagidaki sekilde olsun.
Type komutuyla orbits.dat in icerigi gérulebilir.

>> type orbits.dat
1.23 0.43

2.45 1.56
3.78 3.89

Herhangi bir dat dosyasindaki verileri

>> load('orbits.dat")
>> |oad orbits.dat

komutlari ile okuyabiliriz. Save komutunu verileri kaydetmek igin kullanabiliriz. Save
dosya ismi degiskenler —ascii komutuyla istegimiz isimde -ascii formatinda ya da
—-mat vb. formatlarda dosyaya yazilabilir.

>> xk=1:4

>> orbits
orbits =

1.2300 0.4300
2.4500 1.5600
3.7800 3.8900

>> save my.out orbits xk -ascii
>> type my.out

1.2300000e+000 4.3000000e-001
2.4500000e+000 1.5600000e+000
3.7800000e+000 3.8900000e+000
1.0000000e+000 2.0000000e+000 3.0000000e+000 4.0000000e+000

Eder verileri yazdirmay! istediniz dosyanin tlr ekini belirtmez Ziseniz bu otomatik
olarak *.mat olarak okunma veya yazma anlamindadir. Ornedi inceleyelim,
dosyamizin tir ekini mat olarak kayit edip okuyalim (default (varsayilan) degeri).

>> save my.mat orbits xk
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veya
>> save my orbits xk

Simdi calistigimiz alt dizinde olan dosyalari Is veya dir komutuyla gorebiliriz.
>> s
my.mat my.out orbits.dat
Daha sonra belledi clear komutuyla temizleyelim.
>>clear all
Sonra verileri dosyadan okuyalim.
>> load my
load komutu kullanildiginda matlab otomatik olarak tir eki mat olan dosyay!

okuyacaktir.
Degiskenleri gérmek icin whos komutu kullanilabilir.

>> whos

Name Size Bytes Class
orbits 3x2 48 double array
xk 1x4 32 double array

Denemek igin orbits ve xk degdiskenlerini yazip ekranda gorebiliriz.
>> orbits
orbits =

1.2300 0.4300

2.4500 1.5600

3.7800 3.8900

>> xk

>>whos -file my.mat dedigimizde sadece bu dosya igindeki degiskenler ekranda
gorinecektir.

>> load my.out komutu galismayacaktir.
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My.out dosyasinda satir ve sttun sayilar farkl biri matris digeri vektor iki veri grubu
bulundugu igin calismaz.

Simdi asadidaki programla orbits.dat 1 formatli sekilde okuyalim.
Asadidaki programin ismi denl.m dir.

close all
clear all

fid=fopen('orbits.dat’,'r");

Orbit=fscanf(fid,'%f",[2 Inf])
Orbit=0rbit’

fclose(fid);

Programi galistirdigimizda
>> denl

Orbit =

1.2300 2.4500 3.7800
0.4300 1.5600 3.8900

Orbit =

1.2300 0.4300
2.4500 1.5600
3.7800 3.8900

elde ederiz. Burada %f yerine asagidaki semboller de gelebilir.

%d Tam say!
%f reel sayilar
%e Ustel sayilar
%s karakter vb.

Ayrica %A4f ile sayinin basamak sayisini belirtebiliriz. Yalniz burada bildirilen rakam,
en blyiik basamak sayisini icerdidi icin dikkat edilmesi gerekir. Ornek olarak bizim
orbits.dat 1 dogru okuyabilmek igin her ne kadar 1.23 gibi (i basamakli say! gibi
goriinse de format olarak en az 5 byte a ihtiyac vardir. ki basamak . ve isaret (- ve
+) icin bellekte yer ayirmay! unutmayiniz. Aksi taktirde formath okuma hata
yapacaktir. Ornek olarak denl.m dosyasindaki %f ifadesini sirasiyla %2f, %3f, %4f
ve %)5f olarak deneyiniz.

Fscanf komutundaki ‘r’ read oku anlamindadir.

Fprintf komutunu inceleyelim. Asagidaki program x ve y vektérlerini fddeneme.dat
dosyasina yazmak igin kullanilabilir.
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Ayrica fprintf komutunun icinde degiskenlerin format tipi ve virglilden sonra kag
basamak istedigimizi de belirtebiliriz.

close all
clear all

x=1:10;
y=3.5%x;
fid=fopen('fpdeneme.dat’,'wt');

n=length(x);

forii=1:n
fprintf(fid,' %5.1f %5.3f \n', x(ii), y(ii));
end

fclose(fid);

Bu programi calistirdigimizda sonug fpdeneme.dat dosyasina yazilacaktir. Sonucu
gérmek igin type komutu kullanilabilir.

>> type fpdeneme.dat

1.0 3.500
2.0 7.000
3.0 10.500
4.0 14.000
5.0 17.500
6.0 21.000
7.0 24.500
8.0 28.000
9.0 31.500
0 35.000

Ya da verileri ekrana formath olarak

close all
clear all

0;

x=1:1
y=3.5
n=length(x);
forii=1:n

fprintf(1," %5.1f 9%5.3f \n', x(ii), y(ii));
end
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Bu dosyayi progl olarak kayit edip programi calistirirsak sonug asadidaki sekildedir.

>
0 3.500

0 7.000

0 10.500
0 14.000
0 17.500
0 21.000
0 24.500
0 28.000
0 31.500
10.0 35.000

progl

>
1
2
3
4
5
6
7
8
9

3.2 switch komutu

Switch komutuyla birden ¢ok segenekli durumlarla karsilastigimizda asagidaki sekilde
kullanabiliriz. Bu islemleri if komutuyla da yapmak mimkindir. Komutun yapisi
asadidaki sekildedir.

switch durum( bir sayi1 veya yazi olabilir)
case 1
case2
casen
otherwise
end

ornek 1:
close all

clear all
gun=input('gun:');

switch gun;
case 1
gun='pazartesi'
case 2
gun='sall'
case 3
gun='carsamba’
case 4
gun='persembe’
case 5
gun='cuma’
case 6
gun='cumartesi'
otherwise
gun='pazar'
end
>> swden
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gun:7
gun =
pazar

>> swden
gun:6

gun =
cumartesi

ornek:2

close all
clear all

method = input( ‘gir’ ,'s' ),

switch method
case { 'ertan' ,'peksen' }
disp( ' Isim veya soy isim dogru' )
case ‘ali
disp( 'Ali ismi dogrudur.' )
case 'veli'
disp( ‘Veli ismi dogrudur’ )
otherwise
disp( 'Boyle bir isim bulunamadt’' )
end

programi dent.m olarak kayit edip galistiralim. Klavyeden girilen ismin dogru olup
olmadigini kontrol ediyor.

>> dent

gir:ertan

Isim veya soy isim dogru
>> dent

gir:peksen

Isim veya soy isim dogru
>> dent

gir:hasan

Boyle bir isim bulunamadi

Seklinde sonuglar gérmeliyiz.

3.3 Cok sik kullanilan 6nemli komutlar

max(x), min(x), sort(x),prod(x),sum(x), mean(x),median(x), conv(x) ve
std(x) komutlari islerimizi oldukcga kolaylastirmaktadir. Orneklerle bu komutlar

inceleyelim.

Min ve max
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>>x=[4257189]
X =
4 2 5 7 1 8 9
>> max(x)
ans =
9
>> min(x)
ans =
1
Eder bir matrisin en bliylk dederi bulunmak isteniyorsa
> A=rand(4,4)
A=
0.9501 0.8913 0.8214 0.9218
0.2311 0.7621 0.4447 0.7382
0.6068 0.4565 0.6154 0.1763
0.4860 0.0185 0.7919 0.4057
>> max(max(A))
ans =
0.9501
>> min(min(A))
ans =
0.0185

seklinde kullanilir.

sort
>> X

X =
4 2 5 7 1 8 9

>> sort(x)
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ans =

prod

>> x=[12 3 4]

X =
1 2 3 4

>> prod(x)

ans =

24

>> mean(x)
ans =

2.5000
>> sum(x)
ans =

10
mean ve median
>> x=[11.3 1.5]
X =

1.0000 1.3000 1.5000
>> mean(x)
ans =

1.2667
>> median(x)
ans =

1.3000

>> std(x)



ans =

0.2517
>> X
X =
1.0000 1.3000 1.5000
>> a=[1 2 3]
a=
1 2 3
>> b=[1 2]
b =
1 2

>> c=conv(a,b)

C =

3.4 bar ve pie grafikleri

>>A=[25-561 10]
A=

2 5 -5 6 1 10
>> bar(A)
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Baslik

veya daha 6zel olarak yatay eksen yillari géstermek lzere bar komutu su sekilde
kullanilabilir.

close all
clear all

A=[25-56110];
x=2002:2007;
bar(x,A);

xlabel( X' )
ylabel( 'y )
title(  'Baslik' )

49



Baslik

I I I I I
2002 2003 2004 2005 2006 2007

X

pie komutu ise asadidaki sekilde kullanilabilir.

close all
clear all

V=[10 20 30 70]

subplot(2,2,1)

pie(V)

subplot(2,2,2)
pie(V,{'"ElIma',’Armut','Ayva’,'Kivi'})
subplot(2,2,3)

pie3(V)

subplot(2,2,4)
pie3(V,{'Elma',"Armut’,'Ayva’,'Kivi'})
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Kivi

23%
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BOLUM 4

4.1 Sayisalntegral

Asadidaki basit fonksiyonu ele alalim.
3

y(x) = [€”dx
0

Bagdintinin integrali asagidaki sekilde hesaplanabilir.

=L (e° -1)=201214= 201,214398463676...

3
° 2

1
Y(X)==e*
(=3

elde edilir. Bazi durumlarda, verilen fonksiyonun integrali kolayca alinamaz. Bu gibi
durumlarda gogunlukla fonksiyon verilen aralikta sayisal olarak hesaplanabilir. Matlab
ta sayisal integral alma quad, quadl komutlariyla yapilabilir. Asadidaki programda
bu analitik fonksiyonu Matlab In sayisal integral alma komutunun sonucuyla
karsilastiracagiz. Ana program asadidaki sekildedir.

close all
clear all
a=0;
b=3;

integral_analtic=0.5*(exp(6)-1)
integral_1=quad( ‘growth' ,a,b)
integral_2=quadI( ‘growth' ,a,b)

seklindedir.

Alt program (function) ise

function  y=growth(x)
y=exp(2*x);

ile verilmistir.
Eder ana programa prob_int ismi verilmis ise program cgalistirildiginda

>> prob_int

integral_analtic =
2.012143967463676e+002

integral_1 =
2.012143967613353e+002

integral_2 =
2.012143967464380e+002

dederleri elde edilir. Sonuclardan anlasilacagi lizere Matlab in sayisal integral
komutlari oldukca iyi sonuglar vermektedir.
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ikili integral dblqguad komutu ile asagidaki sekilde sayisal olarak hesaplanabilir.

Ana program

close all
clear all

Q = dblquad(@integrnd,0,3,0,3)
function

function  z = integrnd(x, y)
Z =exp(2*x+2*y);

program cali  stirildi ginda a sagidaki sonucu Uuretir.
Q=

4.048723345802940e+004

4.2 Uclu integral
triplequad komutuylaa sagidaki sekilde hesaplanabilir.

Ana program

close all

clear all

tic

Q = triplequad(@integrnd3,0,0.5,0,0.5,0,0.5)
toc

Alt program

function  z = integrnd3(x, y, z)
Z =exp(2*x+2*y+2*z);

sonug
Q =
6.341517673266393e-001

tic ve toc komutlar ile programda gegen stireyi hesaplayabilirsiniz.
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4.3 Hareketli Goriintii

Matlabta hareketli gérintilerde getframe ve movie komutlari kullanilir. Genel olarak
hareketli bir gérintd

for j=1:n
cizim komutlan (plot, surf ...)
M(j) = getframe;
end
movie(M)

program yapisinda elde edilebilir.
Asadidaki 6rnedi inceleyelim.

close all
clear all
x=0:0.1:2*pi;
ji=0;
yl=sin(x);
for ii=1:100
ji=ii+0.1;
y1=sin(x-j);
plot(x,y1);
M(ii)=getframe;
end
movie(M)

Bu programi galistirdigimizda ekranda sinls edrisinin hareket ettigini gorebiliriz.
Benzer sekilde ¢ boyutlu bir fonksiyon asadidaki programi calistirmakla elde
edilebilir. En son satirda kullanilan, movie2avi komutu filmi avi formatinda deneme
dosyasina kayit eder. Bu dosyanizi artik Windows Media Player dan izleyebilirsiziniz.

close all

clear all

Z = peaks;

surf(2);

axis tight

set(gca, 'nextplot’ , 'replacechildren’ );
for j=1:5

surf(sin(2*pi*j/5)*Z,2);
F(j) = getframe;
end

movie(F,5)
%movie2avi(F,'deneme.avi’)
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4.4 Fare Kullanimi

Matlabta fare (Mouse) ginput komutuyla kullanilir. Ayrica fill komutuyla fare ile
cizdigimiz sekli boyayabiliriz. Jeofizik modellemede, 6rnedin Talwani yOntemiyle
hesaplanan gelisiglizel sekilli yapilarin gravite ve manyetik anomali degerlerini hesap
eden program yazmak istedigimizde bu komutlar kullanabiliriz. Asagidaki o6rnek
programi inceleyelim.

close all

clear all

n=input( ‘'kac koseli:' )

axis([0 10 0 10))

hold on

for ii=1l:n
[xi,yi] = ginput(1);
plot(xi,yi, ro’
xx(ii)=xi;
yy(ii)=yi;

end

axis([0 10 0 10))

plot(xx,yy, Ko)

plot([xx(1) xx(end)],[yy(1) yy(end)], k)
fill(xx,yy, r'
Ornek:

r
E=—pa O0O<r<a (@1
38,0vr (1)

0
3
E:3:r2pvar ra (2

0

Yukaridaki bg&intilar ici dolu bir kiirenin merkezinden r kadaallikta elektrik alan
hesap edilmesinde kullanilabilir. (1) ve (2pbilarini kullanarak elektrik alani kire
icinde ve dginda hesap ediniz ve grgiii ciziniz? (a=10 m, r=0-100 m,
£,=8.854x10" F/m, p, =1.3x10° C/m’)

Cozum:

close all

clear all

epsilon_0=8.854e-12;

%a=input( 'ade gerini giriniz' )
a=10;

r=0:1:100;

rho_v=1.3e-9;

[n,m]=size(r);

for ii=1:m

if r(i)>a
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E(ii)=(a*a*a*rho_v)/(3* epsilon_0*r(ii)*r(ii));

else
E(i)=(r(i
end

end
plot(r,E)
title(
xlabel(
ylabel(
grid

i)*rho_v)/(3* epsilon_0);

"YUkl kire icinde ve disinda elektrik alan’
T(m)y )
'E (V/m)' )
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BOLUM 5

5. Sembolik Matlab
5.1 Sembolik Tiirev

Matlab sayisal hesaplamalarin yani sira sembolik hesaplamalar da yapilabilir. Ornek
olarak ¢ok uzun fonksiyonlarin tirev, limit ya da integrallerini almak igin kullanilabilir.
Syms komutu kullanarak ilk 6nce sembolik dedisken tanimlanir. Asagidaki 6rnekte
f=sin(5x) fonksiyonun nasil ttrevinin alindigini inceleyelim. Programin ismi sem1.m
olsun.

close all
clear all

syms X
f=sin(5*x);
d=diff(f)
>>seml
d=

5*cos(5*x)

olarak elde edilir.
ikinci program asagdidaki sekilde yine carpimin tirevi uygulanarak € COS(X)
fonksiyonun tlrevini almaktadir. (programin ismi sem2.m)

close all
clear all

syms X
f=exp(x)*cos(x);
d1=diff(f)
d2=diff(f,2)

>> sem2

dl =

exp(x)*cos(x)-exp(x)*sin(x)
d2 =
-2*exp(x)*sin(x)

Asadidaki x,y ve z degiskenine bagh fonsiyonun z ye gére tirevini alan sembolik
matlab program asadidaki sekildedir. (program ismi sem3.m)
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close all
clear all

syms x y z
f=1/(x*x+y*y+z*z)"\(3/2);
d=diff(f,z);
aa=simplify(d)
pretty(aa)

>> sem3
aa =

=3/ (XN24+y N 24217 2)N(5/2)*z

2 2 25/2
(x +y +2z)

5.2 Sembolik Limit

Limit i slemi limit komutu yardimiyla a sagidaki programlarda verilen
ornekler biciminde yapilabilir. Limit komutunda sa gdan ve soldan limit
almak mumkundar.  (limit(f,x,0,’right’) veya limit(f,x,0,’right’) )

(program ismi sem4.m)

close all
clear all
syms X

f=(1+1/x)"x;
limit(f,x,inf) % x sonsuza giderken

>>sem4
ans =

exp(1)

(program ismi sem5.m)

close all
clear all
syms X
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f=(X*X-7)/(3*X*X*X-9*X*X+3*X-8);
limit(f,x,3) % x 3 e giderken

>> semb5
ans =
2

5.3 Sembolik Integral

Sembolik integral int komutu yardimiyla asagidaki sekilde alinabilir.
int(f,x)

int(f,x,altsinir, listsinir)

Belirsiz integral 6rnegi.

close all
clear all

syms X
f=x*x+1;
a=int(f,x)
pretty(a)

>> sem?7
a=
1/3*x~3+x

3
1/3x +x

Belirli integral ornegi.

close all
clear all

syms X
f=x*x+1;
a=int(f,x,0,1)

>> sem8
a:

4/3
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BOLUM 6

6.1 En Kiiciik Kareler Yontemi

En klcuk kareler yontemiyle verileri bir dogruya yaklastirmak istenildiginde dogrunun
katsayilari verilerden asadidaki formil ile hesaplanabilir. y=a+bx dogrusuna veriler
yaklastiriimaya calisildiginda a ve b katsayilari icin a ve b formuli

b= ML XY= XY
DRSIRY)

q= Y ~b2X

n

ile bulunabilir. Asagidaki veri grubu icin a ve b katsayilarini hesaplayip gizen program

yazalim.
Ornek 1:

110
220
330
4 40
550
6 60
770
880
990
10 100

close all
clear all

load arazi.dat

x=arazi(:,1);
y=arazi(:,2);

plot(x,y, T+ )
axis([0 10 0 10))
hold on

n=length(x);

topl=x.*y;

s_topl=n*sum(topl);

topx=sum(x);
topy=sum(y);
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XX=X.*X;
topxx=n*sum(xx);
topx2=topx*topx;

b=(s_topl-topx*topy)/(topxx-topx2);
a=(topy-b*topx)/n;

disp(‘a:’)

disp(a)

disp('b")

disp(b)

yh=a+b.*x;

plot(x,yh, k- )

>> programismi

a.
0
b:
10
100 T T =
90 /+’/ §
80| /*/ g
70 /,4// §
60+ /%// <
50 /*’/ .
40 /+// .
30 /*/ 4
201 /// 4
10- /// 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ornek 2:
Asadidaki veri grubu kullanilarak a ve b katsayilarini bulalim.
136
245
35.6
445
56.8
64.8
76.3
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86.8
97.9
106.6

>> programismi

a.
3.7333
b:
0.3648
10 T T T T
9+ -
8- 4 e
7k //,//’///,
2 S
,/’*’//)
6F e J
- e
50 ’///’/// 4
T -
T +
il -7 W
"
3, = |
2, = |
4L ]
0 1 | L L 1 | 1 | L
4] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Problem

Asadidaki fonksiyonu 1 dan 50 ye kadar 1 er artirarak degisim grafigini ciziniz.

e* 0sx<5
10 5<x <10
y=f(xX)= x* 10sx<20
20 20<x<50
close all
clear all
x=1:50;
n=length(x);
for ii=1:n

if (x(ii) >= 0) & (x(ii) < 5)
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y(i)=exp(x(i));

elseif  (x(ii) >= 5) & (x(ii) < 10)

y(i))=10;

elseif  (x(ii) >= 10) & (x(ii) < 20)

y(in)=x(ii);
else
y(ii)=20;
end

end

plot(y)

hold on

plot(y, ™ )

grid

xlabel( X' )

ylabel( 'y )

titte( 'y fonksiyonun grafigi'

y fonksiyonun grafigi

60 ;

6.2 Matlabta Derleme

18 20 25 30 35 40 45 50

Matlabta yazdigimiz programlar mcc komutu ile derlenebilir. Derleme islemi
yaparken dikkat etmemiz gereken tek islem, ana programin ilk satirina function
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yazmaktir. Asagida klavyeden girilen bir sayinin karesini alan oldukga basit bir
programi derleyelim.

Program ve alt program asadidaki sekildedir.

function  sayi

n=input( 'Bir sayi giriniz:' );
sonuc=kare(n);

disp( 'Sayinin karesi:' )
disp(sonuc)

Bu programi sayi.m olarak kayit edelim. Aasgidaki alt programla da sayinin karesini
alalim ve ismini kare.m olarak kayit edelim.

function  kk=kare(m)
kk=m*m;

Bu islemlerden sonra Matlab komut satirinda
>> mcc —-m sayi

yazip enter tusuna bastigimizda sayi.m programi sayi.exe haline gelir. Programi
denemek icin MS-DOS penceri agilir ya da Matlab komut satirinda

>>lsayi

yazarak programi deneyebiliriz.
Burada ! isareti MS-DOS isletim sisteminde galis anlaminda kullanilir.
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6.3 Karisik sorular ve ¢ozumleri

1. Yeraltinda bulunan kiire seklinde bir cismin gravite anomalisi
g = AT\OR’z
z = 3
3(X2 + ZZ)(/Z)
bagintisi ile hesaplanabilir. Burada AP = P,ie ~ Poas YO Sunluk farkidir.
R kdrenin vyaricapidir (m). z kure merkezinin derinl i gidir (m). X
uzunlu gu profil uzunlu gudur (m). Toplam x eksenini -x:dx:x olarak
aliniz. G sabitini ise 6.6732%x10° dyne cm™2/gr2 aliniz. A sagidaki
verilenlere goére kire anomalisinin grafi gini cizen program yaziniz.
Dusey ekseni gmax ile normalize ediniz. Gmax a sagidaki formuille
AR
gmax - 322
hesaplanabilir.
Verilenler:
pkL]re = O
pback = 24 glcrn?
R=20m
2=80m
dx=10m
x=40Cm
program:
close all
clear all
%
kure_y=input(  ‘'kurenin yogunlugu(g/cm3):' );
backg_y=input(  'cevre kayac yogunlugu(g/cm3):' );
z=input( 'Kurenin merkez derlnl|g|(m) );
R=input( 'Kurenin yari capi:' );

%

sabit=6.6732*1e-8;

%

delta_y=kure_y-backg_ vy;

%

x=-400:10:400;

%
gz=(sabit*4*delta_y*pi*R*R*R*z)./(3*(x.*x+z*z)."(3/ 2));
gzmax=(sabit*4*delta_y*pi*R*R*R)/(3*z*2);
gzm=gz/gzmax;

plot(x,gzm)

axis([-400 400 0 1))

xlabel(  'x(m)" )
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ylabel( 'gz/gzmax’ )

titte(  'Kurenin anomalisi' )
grid

print  -djpeg kure

>> kure

kurenin yogunlugu(g/cm3):0

cevre kayac yogunlugu(g/cm3):2.4
Kurenin merkez derinligi(m):80
Kurenin yari capi:20

Kurenin anomalisi

gz/gzmax
=] ] o o =] o
w ES tn =) - o
T T T T T T

=
[
T

o=
S
T

0 i I i i i
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

2. Bir 6grencinin vize notuna gore finalden gegcmesi icin almasi gereken en az
notu hesap eden program yaziniz. Gegme notu vizenin %40 1 ve final
sinavinin %60 ni alarak hesaplanir. Gegme notu ise 50 dir. Vize notu 50 ve
daha yuksek alan 6grenci icin hesaplama yapmayiniz. Programa vize notu
klavyeden girilecek. Sonucta ekranda dgrencinin dersi gegmesi icin almasi
gereken en az final notu olmali.

close all
clear all
vize=input(  'Vize notunuzu giriniz:' )

if (vize >100) | (vize < 0)
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disp( 'yanlis vize notu' )

disp( ‘tekrar deneyiniz' )
elseif  (vize <50)

n_min=round((50-0.4*vize)/0.6);

disp( 'Bu dersten gecmeniz icin en az' )
disp(n_min)
disp( 'notunu almaniz gereklidir.' )
else
disp( 'vize 50 den buyuk' )
disp( 'Fnalden 50 almak yeterli.' )
end
3. (X,y,z) koordinatlari verilen iki nokta arasindaki uzaklk
_ 2 2 2
d _\/(Xz - Xl) + (yz - yl) +(Zz - Zl)
ile hesaplanabilir. Bu iki nokta arasindaki uzakli 3! hesap eden alt
program yaziniz ( function ).

function  A=uzak(x1,y1,z1,x2,y2,z2)
A=sqrt((x2-x1)"2+(y2-y1)"2+(z2-z1)"2);

>> uzak(1,2,0,3,2,1)
ans =

2.2361

4. 2 x 2lik kare matrisin tersi

a b _l: %ad—bc) _%ad—bc)

c d —-C
/(ad - be) %ad - bc)

ile hesaplanabilir. Klavyeden girilen 2 x 2 lik mat risin tersini
verilene  siti e gore hesaplayiniz. Sonucun do grulu gunu A matrisini
A matrisinin tersiyle carparak birim matris elde ed en bir program
yaziniz.

close all

clear all

disp( 'Matris elemanlarini giriniz:' )

%Matris 2 X 2

% |a b

% |cd|
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a=input(
b=input(
c=input(
d=input(

oo oTy
vv_\/v

A=[ab;cd];
payda= a*d-b*c;
at=d/payda;
bt=-b/payda;
ct=-c/payda;
dt=a/payda;

disp( 'A matrisi:' )

disp(A)

disp( 'A matrisinin tersi:' )
At=[at bt ; ct dt];

disp(At)

disp( 'Sonuc A*inv(A)=birim matris'
br=A*At

>> ters
Matris elemanlarini giriniz:
a:1

b:0

c:2

d:3

A matrisi:
1 0
2 3

A matrisinin tersi:
1.0000 0
-0.6667 0.3333
Sonuc A*inv(A)=birim matris

br =
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EKLER

Ek-1 Fourier doniisimii

Jeofizikte sik olarak kullanilan islemlerden bir tanesi Fourier transformudur. Bu islem
ile zaman ortamindaki veriler frekans ortamina dondstirilebilir.  Asagidaki
programda iki adet sinds fonksiyonu kullanarak uretilen sinyale gliriltid eklenmistir.
Daha sonra bu verinin Fourier transformu fft komutu kullanilarak alinip, glg
spektrumu gizilmistir.

Simdi asadidaki 6rnek programi inceleyelim.

close all

clear all

t=0:0.001:0.6; % t 0.001 ms zaman aralikligi
Y%x=sin(2*pi*50*t)+sin(2*pi*120*t);

X=sin(2*pi*20*t)+sin(2*pi*160*t); %iki sinus egrisi

%(orijinal sinyal)

y=x+2*randn(size(t)); % sinyale gurultu ekle

subplot(211) %orijinal sinyali ciz

plot(1000*t(1:50),y(1:50)) %ms saniyeye cevirmek icin 1000 le carpilir
title(  'Iki adet sinus dalgacigi' )

xlabel( 'zaman (milisaniye)' )

% -

yf=fft(x,512); % Fourier trasnformu bu komutla alinir

% yf in hem real hem sanal kismi var

powyf = (1/512)*abs(yf).*abs(yf); % Guc spektrurmu burada hesaplanir
f=1000*(0:256)/512; % frekans ekseni (yarisini ¢cizmek yeterli)

subplot(212) % fft sonucuna gore guc spektrumunu ciz

plot(f,powyf(1:257))

title(  'Guc Specturumu' )
xlabel( 'Frekans (Hz)' )

%print  -djpeg  sekil
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Sekill. Zaman verisi ve Gli¢ spektrumu.
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Ek-2 Sismik Kirilma: iki Tabakali Yeralti Modeli

Bu dersimizde sismik kirilma verilerinden yeralti tabakalarinin hizlarini bulacagdiz.
Veri.dat dosyasinda uzaklik (m) ve zaman (ms) verileri vardir. Bu verilerden iki
tabakali yeraltt modeline ait yer alti hizlarini (vl ve v2) ve tabaka kalinligini
bulacagiz. Sismik zaman verilerinin egimi 1/hiz a esittir. Bu bilgiden yararlanarak,
verilerden fare yardimiyla noktalar secerek verilerden dogrular gegirip, egimden hiz
hesaplanmasi yapilabilir. Bu secim programin en 6nemli 6zelligi, noktay! yanlis yerde
isaretlemek parametrelerin yanls hesaplanmasina neden olacaktir. Veriler 18 kanalli
bir cihazdan alindigini varsayiniz. Dolayisiyla 18 adet x ve t dederleri vardir.

Programin ilk adiminda load komutuyla veri.dat dosyasi okunur ve ilk kolon x
degiskenine ikinci kolon zaman degdiskenine atanir. Daha sonra sekilden fare ile bizim
bir kirllma noktasi segmemiz gerekiyor. Bu islemi yaptigimizda, program iki tabakali
yer alti modelinin ilk tabakasinin hizini verir. Daha sonra ikinci tabakanin hizi fare
yardimiyla verilerin kalan kismindan bir dogru gecirmek igin iki nokta segilerek
yapilabilir. Boylece yeralti modeline ait parametreler V1, V2 hizlari ile tabaka kalinhgi
hesaplanmis olur.

Veri.dat

X(m) zaman(ms)
58.30
10 16.70
15 25.00
20 32.30
2541.70
30 50.00
35 58.30
40 66.70
45 70.00
50 72.10
55 74.20
60 76.30
70 78.10
75 79.90
80 84.50
85 86.60
90 88.10
95 90.30

Phiz.m

close all
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clear all
%9%%% %% %% %% %% %% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %% %% % % % %% %% %% %% %%
%veri yukle
%Birinci kolon uzaklik (m) ikinci kolon zaman (ms)
%9%%%% %% %% %% %% %% %% %% % % %% %% %% %% %% % %% %% % % % % %% %% %% %% %%
load hiz.dat
%
xx=hiz(:,1);
zaman=hiz(:,2);
Y%veriyi ciz
plot(xx,zaman, T+ )
xlabel(  'uzaklik (m)' )
ylabel( 'zaman (ms)' )
hold on
grid
%9%%%%% %% %% %% %% %% %% %% % %% %% %% %% %% % %0 %69
% Birinci tabakanin hizini bulmak icin fare ile nok
%9%6%6%6%%%%%%%% %% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %0 %09
[xi,yi]=ginput(1);
plot(xi,yi, ro' );
% (0,0) baslangic noktasi
x1_m1=0;
yl_m1=0;
%Fare ile girilen noktanin koordinati
x1_max1=xi;
yl maxl=yi;
%egimden hiz hesabi
slopel=(x1_max1)/(yl_max1)*1000;

%%%%%%%

80%%%%%

disp( 'Birinci tabakadaki Vp hizi(m/s):' )
disp(slopel)

%Dogru cizimi

plot([x1_m1 x1_max1], [yl_mlyl max1], k'

%%%% %% %% % %% % % %% % %% %% %% %% % %% % % %% %% %
% kinci tabakanin hizini bulmak icin fare ile iki nok

%%%% % %% %% %% % % %% % % %% %% %% %% %% % % %% %% %
%ikinci nokta

[xi2,yi2]=ginput(1);

plot(xi2,yi2, ‘0" ),

%

x1_max2=xi2;

yl max2=yi2;

% Hiz hesabi
slope2=((x1_max2-x1_max1)/(yl_max2-yl_max1))*1000;

disp( ' Ikincitabakadaki Vp hizi (m/s):' )

disp(slope2)

%cizim

plot([x1_max1 x1_max2], [yl_max1l yl max2], k')

title(  '2 Tabakali Yeralti Modeli' )

vl=slopel,;

v2=slopez;

% Tabaka kalinligi hesabi

kalinlik=(xi)/2*sqrt((v2-v1)/(v2+v1));

disp( 'Tabaka kalinli gi(m) )
disp(kalinlik)
Tabaka parametreleri a sagidaki  sekilde bulunabilir.
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Birinci tabakadaki Vp hizi(m/s):
597.5085

Ikinci tabakadaki Vp hizi (m/s):
2.3739e+003

Tabaka kalinli gi (m)
15.3659

2 Tabakali Yeralti Modeli

100 T T T T T
[org |

80
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zaman (ms)

A40L

30
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uzaklik (m)

Kaynaklar

http://www.mathworks.com
http://www.maths.dundee.ac.uk/software
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